PREFEITURA MUNICIPAL DE PAINS
TERMO DE REFERENCIA

TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE
PROPOSTA DE PROJETO INTEGRADO DE
REABILITACAO URBANA

1. CONTEXTUALIZACAO / JUSTIFICATIVA

Com a cobranca de pedagio na Rodovia MG-050 os usuarios, do trecho
compreendido entre os municipios de Pimenta e Cérrego Fundo, tém utilizado como
rota de fuga, para o ndo pagamento da tarifa, as vias publicas do municipio de Pains,
degradando o pavimento das ruas Jodo Lourenco Gomide, Avenida Gongalves de
Melo e Severiano Rabelo. O trafego, que ja era intenso segundo as estatisticas do
Departamento de Edificagbes e Estradas de Rodagem do Estado de Minas Gerais
teve um aumento substancial.

A Prefeitura Municipal de Pains apresenta Termo de Referéncia para

Restauracdo do pavimento das vias abaixo:

» Rua Joao Lourenco Gomide - 3.643,20 m?
» Av. Gongalves de Melo - 2.184,40 m2
> Rua Severiano Rabelo - 3.100,00 mz
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> Area Total - 8.927.60 m?

Atualmente, o pavimento destas vias encontram-se degradados, apresentando poucas
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condicdes de trafegabilidade.

Objeto

O objeto deste Termo de Referéncia compreende os servicos de Elaboracéo do
Projeto executivo de Engenharia para Restauracdodo Pavimento das Ruas Jodo
Lourenco Gomide, Severiano Rabelo e Av. Gongalves de Melo, em uma area total de
8.927,60 m2,

Objetivos

OBJETIVO

A elaboracdo do Projeto Executivo para Restauracdo do Pavimento das Ruas
Jodo Lourenco Gomide, Severiano Rabelo e Av. Gongalves de Melo visa fornecer
subsidios e amparo legal para realizacdo da Obra. Trata-se da etapa inicial para a
recuperacao do pavimento das vias municipais que encontram-se em estado precario,

dificultando o transito de veiculos e pessoas no Municipio de Pains.
DISCRIMINACAO DAS ATIVIDADES (METAS E ETAPAS)

Os servigos deverdo ser executados tendo em vista a licitagdo da obra com
recurso proveniente de financiamento da Caixa Econbmica Federal, portanto
obedecendo aos critérios estabelecidos no Manual para Apresentacdo de Propostas,
elaborado pelo Ministério das Cidades, Programa — 2054 — Planejamento Urbano
(Infraestrutura Urbana).

Definigcbes importantes para o entendimento do escopo dos servigos:

Restauracdo do pavimento - Recuperacdo de um trecho de pavimento que se
apresenta deteriorado, mas cujo grau de deterioracdo ndo compromete a sua
habilitagdo (a recuperacdo ocorrendo tempestivamente, dentro ou préximo do final do
seu ciclo de vida). A restauragdo do pavimento asfaltico se dara com base em projeto
de engenharia especifico. A solugdo geralmente recai em recapeamento, havendo,
ainda, a opcao de se executar a reconstrucdo do pavimento para situacoes isoladas
ou areas localizadas.

Reabilitagdo do pavimento - Processo adotado para pavimentos que ja
ultrapassaram, de forma significativa, o estagio final do ciclo de vida correspondente e
exibem anomalias com tendéncias irreversiveis em termos de desempenho funcional e

estrutural, ndo apresentando mais a devida habilitagdo. A reabilitacdo do pavimento se
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dard com base em projeto de engenharia especifico. A solugdo geralmente recai em
recapeamento, havendo, também, a opcdo de se executar a reconstrucdo do
pavimento para extens@es significativas. A reconstru¢éo do pavimento € a modalidade
gue tendera a ser predominante, na medida em que se amplie a defasagem entre o
final do ciclo de vida do pavimento e a efetiva execucdo das obras de recuperacéo.
Recapeamento do pavimento - Modalidade de intervencdo definida em projeto de
engenharia especifico relativamente a restauracdo e/ou a reabilitacdo do pavimento,
que consiste na adequada sobreposicdo ao pavimento existente de uma ou mais
camadas constituidas de mistura betuminosa e/ou concreto de cimento Portland. Esta
sobreposicdo proporcionara ao pavimento existente adequado aporte estrutural,
conferindo a necesséria resisténcia a continuidade de um novo ciclo de vida.
Reconstrugdo do pavimento - Modalidade de intervencdo definida em projeto de
engenharia especifico relativamente a restauracdo e/ou a reabilitagdo do pavimento,
gue consiste na remocgdo parcial ou total da espessura do pavimento, podendo
eventualmente atingir o subleito e na posterior execu¢do adequada de novas camadas
estruturais, cujas naturezas, constituicbes e especificagcbes devem guardar
consonancia com os atributos correspondentes das areas adjacentes do pavimento
remanescente. O novo revestimento, executado sobre as camadas estruturais
inferiores reconstruidas dispondo do necessario suporte, formara, assim, o pavimento
apto a exercer um novo ciclo de vida.

Reconstrucéo Parcial do Pavimento - E a modalidade de reconstrucdo em que a
espessura total a ser removida e substituida se limita a uma profundidade tal que ndo
atinge a espessura total do pavimento.

Reconstrucdo Total do Pavimento - E a modalidade de reconstrucio em que a
espessura total a ser removida e substituida atinge toda a espessura do pavimento
podendo, eventualmente, inclusive atingir o subleito.

Reforgo do Pavimento - E o aporte estrutural, constituido de uma ou mais camadas
betuminosas, a ser(em) sobreposta(s) a um pavimento existente, depois de
devidamente executadas as corre¢cfes superficiais necesséarias, com a finalidade de

torn4-lo apto a cumprir um novo ciclo de vida;

A definicAo das metas e etapas baseia-se no Manual de Restauragdo de

Pavimentos Asfalticos elaborado pelo IPR — 2006.

Definicdo do Problema
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A primeira fase do processo de selecdo da Restauracdo do pavimento é a
definicdo do problema. Deve ser coletada e avaliada suficiente informacdo sobre o
pavimento para apropriadamente compreender a situagdo e impedir que o problema
seja definido de maneira imprecisa. Em resumo, a primeira etapa € identificar e

estabelecer a condicdo do pavimento, por meio das seguintes medidas:

Coleta de dados

A avaliacdo do pavimento requer coleta substancial de informac8es do tipo:
condicdo do pavimento (pista e acostamento), estrutura do pavimento, caracteristicas
geométricas da rodovia, propriedades dos solos e dos materiais de construgéo,
solicitacdo do trafego (volumes e carregamento), condi¢cdo climética, de drenagem e
de seguranca. Relatorios fotografico e memorial descritivo contendo avaliagdo, do
estado em que se encontra as estrutural das residéncias que compde o trecho a ser

pavimentado.

Avaliacéo dos dados

Durante o processo de coleta e avaliagdo, deve ser obtida informacgédo adequada
para minuciosamente definir o problema. Uma avaliacdo geral dos dados coletados
determinard as causas e a extensdo da deterioracdo. Esse aspecto ndo pode ser
subestimado, pois o0 sucesso da Restauracdo do pavimento depende muito mais das
condi¢cbes existentes do que da construcdo propriamente dita. Para que se possa
entender as origens da deterioragdo do pavimento, € necessario o conhecimento das

causas provaveis e dos mecanismos de ocorréncia e de progressao dos defeitos.

Identificacdo de restricbes

As restricfes existentes em um projeto de Restauracdo devem ser identificadas
durante a fase de definicdo do problema, visto que eles frequentemente afetam a
escolha da alternativa de Restauracdo. Alguns itens que podem restringir a selecao
das alternativas sao: recursos financeiros limitados, dificuldades de controle de
trafego, vida util de projeto, problemas na geometria da rodovia, gabarito minimo nas
obras-de-arte especiais, materiais e equipamentos disponiveis, mao-de-obra e

especializagdo do empreiteiro e o programa do 6rgéo rodoviario para a rede.

Desenvolvimento de Solucdes
A segunda fase do processo de selecdo da medida adequada de Restruturagéo

do pavimento é a identificacdo das solu¢des para o problema. A primeira etapa nesta
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fase € a enumeracdo das solugdes que sao tecnicamente factiveis na resolucao do
problema de deterioracdo dos pavimentos. A seguir, as solu¢des possiveis sao
sujeitas as restricbes do projeto e aquelas que atendem as restricbes sdo
consideradas solugdes viaveis para restauracao.

Devem ser examinadas diversas solugfes possiveis que atendam as causas da
deterioracdo e que sejam eficientes no reparo dos efeitos existentes e, tanto quanto
possivel, na prevencao do reaparecimento dos defeitos.

Depois de todas as alternativas vidveis terem sido selecionadas, devem ser
desenvolvidos estudos de pré-dimensionamento. A partir das espessuras aproximadas
de recapeamento ou de quantitativos de servigos, podem ser feitas estimativas de

custo.”

Definicdo da Solucdo Adequada
A terceira fase do processo de sele¢cdo da Restauracdo do pavimento, é a

selecdo da solucdo mais adequada. (...) O processo de selecdo requer julgamentos
importantes de engenharia, criatividade e flexibilidade. (...) Esta fase é constituida de
tres etapas:

Avaliagdo econdmica
Selec¢édo da alternativa mais adequada

c) Acompanhamento e revisdo continua do desempenho dos pavimentos.

Projeto, Construc&o e Monitoramento
Uma vez que o método de Restauragdo tenha sido selecionado, planos

detalhados de projeto, especificacdes e orcamentos sdo preparados.

Servigos previstos

Estudos de Trafego

Os Estudos de Trafego serdo executados compreendendo trabalhos de escritorio
e de campo.
Inicialmente deveréo ser elaborados:

Coleta de Dados Historicos:
Elaborag&o do Plano de Contagem de Trafego.

Os trabalhos de campo se constituirdo na execucdo do Plano de Contagem de
Trafego, constando da realizacéo das seguintes pesquisas:

Contagens Volumétricas Classificatorias, para cada trecho;
Entrevista de Veiculos de Carga
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As Contagens Volumétricas Classificatérias deverdo ser realizadas com a
instalagéo de 1 (um) posto, com duragéao de 1 dia da semana (entre segunda-feira e
sexta-feira), das 6 as 20 horas, perfazendo um total de 14 (quatorze) horas de
contagem.

Os dados obtidos na pesquisa de campo devera ser expandido para Volume
Médio Diario anual, considerando a variacdo sazonal do trafego ao longo do ano,
empregando fatores de expansado calculados com dados de postos de cobertura do
DER-MG da coordenadoria correspondente do segmento em projeto.

Estudos do pavimento existente com execucdo de pocos de sondagem e coleta de

amostras

Projeto de Restauracédo de Pavimento em area Urbana
Para elaboracdo do projeto de restauracdo do pavimento deverdo ser realizadas

as seguintes atividades:

Processamento dos dados obtidos no campo;

Processamento dos estudos das camadas do pavimento existente e das
avaliagdes funcionais e estruturais;

Desenho de diagrama linear do pavimento existente;

Divisdoemsegmentoshomogéneos;

Célculo de IGG - indice de Gravidade Global e anélise estatistica de cada
segmento;

Diagndstico funcional e estrutural de cada segmento;

Projeto de restauracdo do pavimento

Previsdo de desempenho do pavimento existente em cada segmento
homogéneo ao longo do tempo;

Desenhos de secdes tipo, planta retigréaficas e diagramas lineares de solucdes
de restauracao;

Célculos de quantidades de servicos;

Memorial Descritivo.

Os resultados obtidos quando da auscultacdo dos pavimentos, apos
devidamente tratados por estaca e por faixa de trafego, deveréo ser apresentados em
tabelas e em diagramas lineares sindpticos, contendo:

Os defeitos ocorrentes e seus percentuais de ocorréncia;
A irregularidade longitudinal (IRI);

As flechas nas trilhas de roda ;

As deflexdes reversiveis obtidas;

A estrutura do pavimento existente.
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Cada trecho deverd ser dividido em segmentos de comportamento homogéneo,

A

por observacdo visual da variacdo das caracteristicas funcionais e estruturais do
pavimento existente.

Para cada segmento de comportamento homogéneo devera ser realizado o
célculo do IGG — indice de gravidade global, de acordo com o Procedimento DNIT
006/2003-PRO - Avaliacdo objetiva da superficie de pavimentos flexiveis e semi-
rigidos. Deverdo ainda ser efetuados o0s calculos estatisticos dos parametros
caracteristicos de cada segmento.

Deverd ser elaborado o diagnéstico funcional e estrutural dos pavimentos
existente de cada segmento de comportamento homogéneo.

A definicdo das solugcdes ou intervencdes continuas de restauracdo do
pavimento é de responsabilidade da Contratada.

A Reconstrucdo Total define-se por demolicdo de camadas existentes e
construcdo de novas camadas- para segmentos com pavimento destruido, ou base tdo
contaminada, em que ndo é possivel seu aproveitamento ou ndo hi camada que
possa ser reciclada.

Para a Reconstrucdo Total deve ser adotado:

. Para trafego leve - Reconfecgéo de base ou Reestabilizacdo com escarificador e
grade de disco;

. Para trafego médio ou pesado - Reciclagem (com Recicladora), para maior
qualidade e produtividade.

Na Reciclagem a experiéncia do DER/MG é de sucesso com uso de 2% de
Cimento, porém o teor necessario de cimento devera ser definido no projeto com base
em ensaio de laboratério de resisténcia a compresséo simples (sendo o teor minimo o
que possibilite obter 1,5 MPa). Na Reciclagem deverd ser previsto que na Base
reciclada seja adicionada brita de graduacdo adequada, para corrigir curva

granulométrica. O percentual de brita devera ser determinado em laboratério, para se

obter:
. Para tréfego leve - Faixa C ou D;
. Para trafego médio ou pesado — Faixa C.

Para segmentos com notoria deficiéncia estrutura, que apresentem deflexdo
caracteristica superior a 120 (0,01 mm) para revestimento em CBHQ, ou superior a
140 (para revestimento em tratamento superficial), devera ser elaborado detalhamento
do estudo das camadas do pavimento existente, com po¢os de sondagens com
espacamento suficiente para a pesquisa da causa da deflexdo elevada, e projeto de

reabilitacdo estrutural, aplicando os procedimentos: PRO 011/79 - Avaliag&o estrutural
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dos pavimentos flexiveis - Procedimento “B”; e PRO 269/94 - Projeto de restauracéo
de pavimentos flexiveis — TECNAPAV.

Com base nos levantamentos efetuados deverdo ser apresentadas, sob forma
gréfica, por faixa de trafego, as areas do pavimento que apresentam defeitos ao longo
das faixas levantadas, com a identificacdo e definicAo da posicdo exata das
superficies que demandam recuperacdes de carater localizado, como fresagens e
reposicées de CBUQ); e reparos profundos..

O projeto devera ser apresentado contendo os seguintes produtos:

. Diagramas lineares do pavimento existente;

. Diagndstico funcional e estrutural;

. O detalhamento das Solu¢des Construtivas previstas para cada segmento
homogéneo;

. Diagrama linear e sec¢0es tipo das solugbes propostas;

. Diagrama linear com a localizag&o das recuperacgdes de caréater localizado;

. Mapa com localizagédo de fontes de materiais;

. Memodria justificativa do projeto;

. Demonstrativos de calculos de quantidades;

. As EspecificacOes de Servicos e de Materiais, e

. Os Quadros de Quantidades e Custos, padrdo SINAPI

O estudo das camadas dos pavimentos deverdo ser efetuadas através de
sondagens de poco para definigdo da natureza dos materiais constituintes das
camadas do pavimento (base e sub-base) e do subleito, com coleta de amostras para
realizacao dos ensaios de caracterizacdo, compactacao e capacidade de suporte, para
pocos abertos com espagamento de 200 m.

Por questbes de seguranca, os furos de sondagem deverdo ser fechados
conforme recomendacéo técnica de execugdo de remendo profundo.

Os furos de sondagem rotativa e os estudos de camadas do pavimento devem
ser aprovados pela Fiscalizagdo através de proposta da Contratada para posterior

execucao.

Estudos Geotécnicos

Os Estudos Geoldgicos e Geotécnicos deverdo ser elaborados conforme
disposto no Volume IV — Estudos Geoldgicos e Geotécnicos, do Manual de
Procedimentos para Elaboracdo de Estudos e Projetos de Engenharia Rodoviaria do
DER/MG - 2013.
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Estudos Hidrolégicos em area urbana

Os Estudos Hidrolégicos serédo elaborados segundo o disposto no Volume VII —
Projeto de Drenagem, do Manual de Procedimentos para Elaboragdo de Estudos e
Projetos de Engenharia Rodoviaria do DER/MG — 2013.

Estudos Topograficos em area Urbana

Serdo desenvolvidos segundo o disposto no Volume Ill — Estudos e
Levantamentos Topograficos, do Manual de Procedimentos para Elaboracdo de
Estudos e Projetos de Engenharia Rodoviaria do DER/MG — 2013.

Os Estudos Topograficos deverdo ser elaborados pelo método convencional
(Fase 1, Fase 2, inclusive secdes transversais e marcagao fisica de off-set). Todavia,
facultado & Contratada a execucdo dos estudos correspondentes & Fase 1 com 0 uso
de levantamento tipo Laser Scanner — LIDAR (Aerolevantamento com Perfilamento a

Laser e Ortofoto), desde que sem 6nus adicional para o DER/MG.

Projeto Geométrico em area urbana

O Projeto Geométrico devera ser elaborado com base no que dispde o Volume
VI — Projeto Geométrico e de Terraplenagem, do Manual de Procedimentos para
Elaboracéo de Estudos e Projetos de Engenharia Rodoviaria do DER/MG — 2013.

Projeto geotécnico e de terraplenagem em area urbana

O Projeto de Terraplenagem devera obedecer ao disposto no Volume VI -
Projeto Geométrico e de Terraplenagem, do Manual de Procedimentos para
Elaboragéo de Estudos e Projetos de Engenharia Rodoviaria do DER/MG — 2013.

Projeto de Drenagem em éarea urbana

O levantamento dos bueiros/galerias existentes devera ser processado através
de inspecdo local ao longo de todo o segmento, com anotacéo de suas caracteristicas
bésicas (didmetro, esconsidade, quantidade, etc.) e avaliagdo do estado de
conservacdo de seu corpo e de suas bocas e das condicdes gerais; bueiros
considerados problematicos deverdo ser bem identificados e estudados em patrticular.

O Projeto de Drenagem Superficial constar4d basicamente do cadastro dos
dispositivos de drenagem superficial a serem recuperados e da verificacdo da
suficiéncia hidraulica, quando necessario; neste projeto, deverdo constar os dados dos

levantamentos de campo, as justificativas técnicas e as listagens dos servicos.
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O Projeto de Drenagem de Grota constara basicamente do cadastro dos bueiros
existentes, dos bueiros a serem recuperados e da verificacao da suficiéncia hidraulica,
guando necesséario, com proposi¢cdes especificas para os bueiros problematicos;
propondo as complementacdes, reparos e limpeza necessarios.

O Projeto de Drenagem devera obedecer ao disposto no Volume VII — Projeto de
Drenagem, do Manual de Procedimentos para Elaboracédo de Estudos e Projetos de
Engenharia Rodoviaria do DER/MG — 2013.

Projeto de Seguranca Viaria em &rea urbana

Devera ser realizado o cadastro continuo, dos dispositivos de sinalizagédo
existente, verificando-se concomitantemente o seu estado de conservagdo e a
possibilidade de aproveitamento.

O levantamento dos dispositivos de sinalizagdo existentes devera ser
processado através do processo de varredura métrica para definicdo de sua
localizagdo, com inspecdo local e avaliagdo do estado de conservagdo e das
condicdes gerais. Visando uniformizar toda a sinalizagdo vertical, devera ser indicado
a sua substituicdo, exceto no caso da placa existente estar em excelente condicéo.

A nova sinalizacdo horizontal devera ser executada conforme cadastro da
sinalizagéo existente. No caso da inexisténcia da mesma, fica sob responsabilidade da
Contratada a elaboragéo de um novo projeto.

O Projeto de Seguranca Viaria devera obedecer ao disposto no Volume IX — Projeto
de Sinalizacao e Seguranca Viaria, do Manual de Procedimentos para Elaboracéo de
Estudos e Projetos de Engenharia Rodoviaria do DER/MG — 2013.

Quadro de Quantidades e Orcamento Detalhado

O quadro de quantidades e o Orcamento Detalhado deverdo ser compostos
utilizando-se as tabelas de precos disponiveis no SINAPI, e na falta de previsdo de
custos no SINAPI, utilizara os precos previstos no SICRO, ou em tabelas do DER do

Estado de Minas Gerais.

CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO PROJETO

Devera apresentar um cronograma relacionado com as atividades propostas,

com prazos de execucao definidos.
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